Importincia e Memoria
do Convivio com Sebastido e Silva

Lentamente foi-se construindo

‘Noticias sobre a Matematica. Indicios do que ia ocorrendo entre nds, chegavam-nos ao
Liceu.

Sabia-se de Bento de Jesus Caraga, de Aniceto Monteiro, de Silva Paulo, de Hugo Ribeiro,
de Manuel Zaluar Nunes.

E também se projectava, apelativa mas difusa, a imagem de uma escola possivel, o
Instituto Superior Técnico, possivel para a Matematica.

Desde o meu 5° ano do Liceu, 1938-39, que o meu professor de Quimica e Fisica, Oliveira
Simdes, me anunciara, me dissera quem era Mira Fernandes, isso acabou por ser decisivo.

Mais do que a Engenharia me interessava a Matemdtica e a Fisica e por ai, e procurando-
-as, fui encaminhando os meus passos para o Tecnico.

Concorri ao Técnico e a Faculdade de Ciéncias, ramo a Escola Naval. A viagem no Navio
Escola Sagres atraia-me, era uma tentagfio, mas o Instituto prevalecen. Descobri, ajudou-me a
descobrir,0 Engenheiro Construtor Naval Teodoro da Costa, que aquilo de que eu gostava era da
transformagdo de coordenadas entre corpos em movimento: uma Batalha Naval? Por que nio,
mais pacificamente, a Teoria da Relatividade?

A admiss#o ao Instituto Superior Técnico era dificil.

Eu, com uns cinco ou seis, organizamos para nos um Seminario de Matematica. Além dos
livros que havia na Biblioteca do Liceu de Cam@es, inspiravamo-nos, consultdvamos, tomavamos
o pulso as provas através da Gazeta de Matematica que providencialmente publicava os exames
ja realizados.

A este pragmatismo imediato juntou-se a curiosidade pelo que 14 se escrevia € por quem o
escrevia.

Acompanhei-me desse interesse, sempre, mesmo ja entrado para o Técnico.

Entio, e além de outros que ja conhecia, foi-se definindo e construindo para mim José

Sebastifio e Silva, Sebastifio e Silva, como abreviadamente o designavamos.



Encantavam-me a clareza e a mensagem dos seus artigos, t30 oportunos para jovens:

“A logica matematica e o ensino médio”

“Sobre a maneira de estabelecer a formula de Taylor”
“A teoria dos logaritmos no ensino liceal”

etc, ete.

Tenho para mim,que s6 conseguimos ver “de facto” aquilo que sabemos.

Sebastido e Silva estava em condigdes de ser visto.

E essa oportunidade ofereceu-se, foi no Congresso Luso-Espanhol para o Progresso das
Ciéncias, realizado em Lisboa, no Instituto Superior Técnico, em Outubro de 1943.

Estudante ainda, espreitei, entrei, assisti a uma ou duas sessdes e entdo vi a personagem
que ia configurando:

Presidia a mesa o Professor Vicente Gongalves que ouviu atentamente Sebastido e Silva.

Parco, sabio, prudente, analisou objectivamente e desejou, julgo até que augurou, éxito nos
trabalhos e intuitos do jovem Sebastido e Silva; & entdo com trabalhos importantes publicados
na Portugaliae Mathematica.

Fiquei a conhecer Sebastido e Silva.

Ele como n3o sabia quem eu era ndo me podia ver, até porque dez anos mais novo pouco

tinha para me evidenciar e ser visto.

Acaso e convergéncia

Qito anos mais tarde, 1951, cruzdmo-nos. Eramos trés, professores, assim nos designava
o funcionario da Direc¢do-Geral de Saude, que nos ia chamando para ser examinados: ao raio X.

Sebastido e Silva destinava-se possivelmente a tomar posse do lugar de Professor
Catedratico do Instituto Superior de Agronomia.

Eu ia tomar posse do lugar de 1° Assistente do Quadro do Instituto Superior Técnico.

Em 1952, no dmbito do Instituto de Alta Cultura, foi criada a Comissdo Proviséria de
Estudos de Energia Nuclear com o objectivo imediato de iniciar, entre nds, um estudo sistematico
da moderna Ciéncia Nuclear e preparar o caminho - formando pessoal cientifico e téenico - a um
organismo especializado com interesses multiplos de investigagdo cientifica e de aplicagio da
energia nuclear; a Junta de Energia Nuclear, criada mais tarde em 1954, por decreto que também

criou e consagrou a C.E.E.N., e que, assim, se libertou da precariedade do provisorio.



A C.E.EN. compreendia grupos, micleos e centros nos dominios da Matematica, Fisica,
Quimica, Mineralogia ¢ Geologia, e Oncologia.

A CEEN. dispunha de um Presidente, de um Vice-Presidente e de cinco vogais,
distraidos de cada um dos dominios referidos, estavam-lhe atribuidos Servicos Préprios de
Secretaria ¢ uma Biblioteca Geral, integrava-se no LA.C.

Foi assim que nasceu o Centro de Matematicas Aplicadas ao Estudo da Energia Nuclear
de Lisboa, fundado em 1954.

Mais tarde, 1959, em Lisboa, é criado o Grupo de Fisica Matematica em que se
integravam Sebastio e Silva, Santos Guerreiro, César de Freitas e Dias Agudo.

Além de assim ser, José Sebastifio e Silva provinha e foi Director durante mais de 20 anos
do Centro de Estudos Matematicos de Lisboa, do LA.C.

Como consta de uma publicagdo da C.EEN. o dominio de investigagéo inscrevia-se no
Ambito da Anélise Funcional: Teoria das DistribuigSes, Célculo Operacional, Espagos Vectoriais
Topolégicos ¢ Operadores Lineares em Espagos de Hilbert. As investigacdes tinham em vista
eventuais aplicagdes em Fisica Matematica, nomeadamente, no Electromagnetismo e Fisica

Quantica.

Em 1956 assumi o cargo de Professor Catedratico de TelecomunicagBes do Inmstituto
Superior Técnico, através de concurso de provas publicas.

Era entio Director do Centro de Estudos de Electrénica da C.E.E.N., integrado no dominio
da Fisica e fundado em 1933,

E dificil definir com precisiio como e quando conheci pessoalmente o Professor Sebastido ¢
Silva.

Nio errarei muito se disser que foi nos inicios dos anos 60, antes de 1964.

Sei, disso tenho clara certeza, que desde logo e a partir desse conhecimento se estabeleceu
uma frutuosa relagio cientifica que culminou, entio, mais tarde, com a realizago de um
Seminario em que o Professor Sebastido e Silva nos introduziu na Teoria das Distribuigdes e eu
préprio dei, também, um pequeno curso sobre topicos avangados do Electromagnetismo.

Nesse Seminario comparticiparam colaboradores ou do conhecimento do Professor
Sebastifo e Silva e também outros do Centro de Estudos de Electrénica e do Instituto Superior
Técnico.

Recordo que assim foi com o Professor Pedro Braumann que nos deu um curso sobre
Teoria das Probabilidades.

Do Professor Borges da Silva que nos deu uma interessante ligdo sobre sistemas de
unidades de grandezas fisicas, e que o Professor Sebastidio e Silva sentiu e muito apreciou.

Nio em todas as sessdes mas algumas vezes apareceu o Professor Campos Ferreira. Foi

nessa ambiéncia, no Seminario. Foi ai que o conheci.



Do Seminario

Com atinéncia com os objectivos do seminario e do que ai se tratou transcrevo a parte

introdutoria do seu importante trabalho

"Sur une construction axiomatique de la théorie des distributions."

Le fait que toutes les fonctions ne soient pas dérivables est a l'origine d'une grande
partie des complications que l'on trouve dans l'analyse réelle. La critique des
fondements, entreprise surtout vers la fin du siécle XIX, a conduit 4 une délimitation
précise entre ce qui est permis et ce qui est défendu. Mais le perfectionnement logique
a entravé en quelque sorte l'imagination créatrice, et ce sont les "esprits indisciplinés” -
surtout des physiciens, insoucieux de la rigueur mathématique et orientés plutdt vers la
nature des questions concrétes - qui ont contribué, d'une fagon plus efficace, a
I'élargissement des cadres. Le calcul symbolique des électriciens, la mécanique
ondulatoire, etc. ont introduit des étres bizarres (comme la fonction & de DIRAC et ses
dérivées), dont la définition mathématique était dénuée de sens, mais qui, tout de
méme, servaient de base 3 des méthodes fructueuses. "Quand une telle sitnation
contradictoire se présente" dit M.L. SCHWARTZ dans ['mtroduction de son ouvrage "il
est bien rare qu'il n'en résulte une théorie mathématique nouvelle qui justifie, sous une
forme modifié, le langage des physiciens; il y a méme la une source importante de
progrés des mathématiques et de la physique"”.

La théorie des distributions de SCHWARTZ n'a pas permis seulement de donner une
justification compléte 3 ces procédés audacieux: elle englobe et précise, en méme
temps, des conceptions hétérogénes qui poussaient, d'une fagon plus ou moins
affirmée, souvent incorrecte, dans plusieurs domaines des mathématiques: théorie des
équations aux dérivées partielles, théorie de la série et de l'intégrale de FOURIER,
topologie algébrique, etc. Elle s'impose donc comme une nécessité historique, et c'est
ce qui explique, en partie, son rapide succés, surtout parmi la jeune génération.

La notion de distribution généralise la notion de fonction, comme, par exemple, la
notion de nombre complexe généralise celle de nombre réel. Ii s'agit 1a de phénomeénes
trés semblables. Lorsqu'une opération est impossible en certains cas, il y a une
tendance naturelle 3 enfreindre l'ordre établi, en contimuant a opérer formellement,
suivant des régles de calcul qui sont valables (parfois avec des restritions) dans le
domaine classique. Cela peut ne conduire a rien d'autre qu'a des erreurs ou des
contradictions; mais, quelques fois, on parvient de cette maniere a un ordre nouveau -

plus riche et plus harmonieux.



Eh bien, nous nous proposons de donmer ici une définition du concept de
distribution, an moyen dun systéme d'axiomes, qui revient a concevoir une
distribution, au point de vue local, précisément comme une "dérivée formelle" d'une
fonction continue. On verra par la suite comment il est possible d'obvier a
linconvénient de lindétermination, signalé par M. SCHWARTZ. On réussit alors, il
nous semble, a rendre plus accessibles les fondements de la théorie et on obtient une

méthode plus directe pour s'attaquer a plusieurs problémes.

No inicio e avisadamente citou Volterra:
" [...] ce n’est qu’en donnant droit de cité 4 des éléments formels que plusieurs
branches de 1’ Analyse ont pu avancer."

[Volterra, Legons sur la composition]

Por tudo isto 0 Seminario foi ansiosamente acolhido por todos nds, decorria na Sala-14, no
Ultimo piso do Pavilhdo de Electricidade, onde eu dava as minhas aulas teéricas de
Telecomunicagdes I e Il e onde se davam também as aulas praticas dessas mesmas disciplinas.

Ao lado, comunicando com a Sala-14, era o Laboratdrio de Telecomunicagdes destinado
também a aulas praticas de Telecomunicagdes II.

Segundo um habito que adquirira com o Professor Moncada que ainda aluno me convidou

para assistente eu ilustrava algumas das minhas aulas teéricas com experiéncias:

Um radio que se ia construindo e tocava.

Ondas aciisticas e de que se media o comprimento de onda.

Comunicagdes entre antenas, emissora e receptora, em 1000 MHz.

Impulsos de 1 nanosegundo que viajavam ao longo de uma linha ¢ se reflectiam.
Determinacdo experimental da velocidade de propagagdo dos sinais
electromagnéticos, nessa mesma linha.

Um diferenciador electronico.

Um integrador electronico.

Um analisador espectral.

Etc., etc.

Tudo isso viu Sebastido e Silva.
Tudo isso encantou Sebastifio e Silva que me confidenciou:
Cheguei a pensar em enveredar pela Fisica mas a grande dificuldade de obter "condi¢Ses

experimentais adequadas” afastou-me.



Lembro-me de um dia, de uma tarde, em que o tal radio que tocava ¢ fora construido

estava sintonizado com a Emissora IL

Oh Maravilha das Maravilhas a Sonata nr. 9 de Beethoven "A Kreutzer".

Quer vé-la no osciloscopio?

Estranho.

Quer ver o significante que a suporta?

Com uma base de tempo mais rapida aparecen uma onda sinusoidal:

Aqui tem, ndo um 8(t-t,) mas um S(f-f).

Lembro-me como ele se deliciava a ver o impulso rectangular a ficar cada vez mais
proximo da fungdo de Heaviside.

Como consegue?

Do mesmo modo que o Senhor, espraiando o espectro.

Riu-se.

De modo diferente.

Talvez de modo igual, saboredmos o integral de Fourier.

Como eu gostei quando ele me revelon o mistério da designagio de "Distribuigio" dada por
Laurent Schwartz.
Radialmente numa esfera metalica a carga eléctrica que é superficial é uma fungdio de

suporte "nulo" no espago, ¢ uma fingdo de Dirac.
O Seminario comegava pelas 5, 5 1/2, e terminava pelas § da tarde.

As ligBes do Professor Sebastido e Silva deixaram marcas profundas em todos nos.

Em mim, nos meus Assistentes e outros colaboradores.

Pobrezinhas, menos requintadas, aquelas realidades fisicas da fungdo de Dirac, da fungio
de Heaviside, foram atentamente observadas, apreciadas e avaliadas pelo Matematico rigoroso
que por outra ocasifio, no contexto das equagdes ndo lineares me disse "Cuidado com os
processos iterativos". Estava em jogo a Equagdo de Duffing de que eu ja lhe sabia sub-harmoéni-

cas mas ainda estava sem a consciéncia de um caos subjacente.

Do Instituto Superior Técnico

Terminado o Seminario, nfio raro, levava o Professor Sebastifio e Silva a casa, no meu

carro, ele morava entfio na Praca do Arieiro.



Gostava do bater da porta do meu carro.

E inglés? E.

Parece forte. Gosto. Gosto de uma coisa assim.

Por vezes batia na porta com os nés dos dedos. Sabia-lhe bem, sossegava-o.

Quando assim é entra-se com facilidade numa conversa intima sobre problemas profundos
e grandes que nos preocupam e foi assim que um dia falamos e nos ocupamos do ensino da

Matematica no Instituto Superior Técnico.

O Professor Mira Femandes jubilara-se em 16 de Junho de 1954. Falecen em 1958.
A cerca de sete anos de 1954, a Matemitica do L.S.T. era bem diferente de aquela
Matemética que o Professor Mira Femandes construira e queria para o Instituto.
Perigosamente pragmatica, fugidia em formagfo, preccupava-me.
Eu que cheguei a pensar em ser professor de Matematicano 1.S.T.
E entdio, a partir dessas conversas e confidéncias, fomos analisando, entrevendo solugdes.
Ele? Seria a solugdo suprema mas por muitas e diversas razdes impossivel.
Analisdmos outras possibilidades.
" Desenvolvi acgdes concretas, até com éxito das minhas propostas.
E de todas elas a que veio a frutificar foi a abertura de um concurso para Professor

Catedratico da Cadeira de Matematicas Gerais e a que concorreu Jaime Campos Ferreira.

Dizia Sarmento Beires e isso contou-me Campos Ferreira que ndo havia coisa mais
daninha do que a mediocridede.

A mediocridade procria com facilidade imensa. Dispde de uma imaginagdo portentosa
para construir ambiguidade e desenvolver falsas razbes.

Em termos de anti-matéria diria que o Professor Campos Ferreira € aquilo que se poderia
designar por:

Anti-mediocridade,

que ¢ lenta no seu progresso e afirmagfo, mas que atrai os ndo mediocres, atrai e ndo recefa a
competéncia e a inteligéncia.

E assim e em boa hora langada a terra em 1967 essa semente, esse embrido frutificon
numa espiga de muitos e outros bagos semelhantes e idénticos em atitude e intenc&o.

Neste processo, 13 anos depois, nasceu no L.S.T., nascen em 1980 o Departamento de
Matematica.

Isso deve-se geneticamente a Sebastifio e Silva, deve-se também e de modo essencial a
Campos Ferreira.

Pela natureza dos cursos que davamos nas nossas disciplinas julgo que contribuimos um
pouco para que muitos electrotécnicos, e de muito valor, decisivamente se reconhecessem em

vocacdo e vontade de servir no dominio da Matematica.



No fim de um tempo

O Professor Jaime Campos Ferreira acontecen no I.S.T. em 1967.

O Instituto de Fisica e Matematica em letra e intencdo de decreto aconteceu em 1966,

Por outra ocasido, numa homenagem que no dia 10 de Novembro foi prestada ao Professor
Anténio da Silveira citei o facto ¢ o modo como acarinhei essa iniciativa.

Por esses tempos era vulgar eu e Sebastido e Silva termos conversas telefonicas de horas,
sobre muita coisa, sobre o Instituto de Fisica ¢ Matematica também.

Vice-Presidente do 1.A.C., deixei esse lugar, mantive-me no Conselho Superior, assumi o
cargo de Presidente da Comissfo de Estudos de Energia Nuclear, por indigitagdo de Herculano de
Carvalho que me projectou para o que entéo e depois havia de ser.

Sebastido e Silva era vogal da C.E.E.N.

Lima Bastos, também. Deontologicamente, médico, nunca me revelou a verdade toda.

Mas a amizade por Sebastifio e Silva traia-0. Preocupdvamo-nos, muito.

Em 1971 assumi as fungdes de Sub-Secretirio de Estado no Ministério de Educagdo
Nacional.

Ia sabendo noticias, do Técnico, dos meus Amigos, de eles, um e grande era Sebastido e
Silva.

0 médico néo podia tranquilizar a inteligéncia ¢ sensibilidade do homem inteligente que era
Sebastido e Silva.

A realidade triste, implacavel, foi-se afirmando. Nesse processo doloroso e tragico o
Professor Campos Ferreira foi o discipulo, deontologicamente perfeito, na obtengdo e recolha, até

ao possivel, dos frutos da inteligéneia que fatalmente, inexoravelmente se apagaria.

Sebastido ¢ Silva falecen em 25 de Maio de 1972.

Trabalhou afincadamente até ao fim, com esse estranho entusiasmo que, no intervalo da
dor, visita quem pela Ciéncia e s6 pela Ciéncia lucidamente vé e intni e com isso se alegra e
vibra, tocando instantaneamente o infinito, nessa secgfio do tempo, que flui, ¢ onde entio se

inscreve a fatalidade da sua historia.



