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Consideracoes sobre a vida profissional
e escolar do engenheiro
| PELO'ENG. ELECT» (1. 5. T.) MANUEL ABREU FARO

Assistente do I.S. T.
Minhas senhoras e meus senhores.

Comego por agradecer & A. E. I. 8. T. a confian¢a com que me distinguiu convi-
dando-me, este ano, a dirigir algumas palavras aos novos alunos.

Aceitei com prazer a incumbéncia, ndo s6 pela sua finalidade prépria, mas também
por poder ser assim (til & A. E. L. S. T.| por cuja obra e esfor¢o tenho uma grande e
sincera admiracio. :

A SR

Pressupde-se logicamente que um individuo quando escolhe uma profissio tem um
conhecimento prévio da natureza e atribui¢des da mesma.

Infelizmente nem sempre assim é podendo-se, mesmo, dizer que dum modo geral
tal conhecimento nfo existe. :

Ao ser convidado pela A. E. I. S. T. para dirigir algumas palavras aos novos alu-
nos, estas breves consideragdes levaram-me & convicefio de ser itil e oportuno tratar as
duas seguintes questdes :

1) Natureza e atribui¢des da profissio de engenheiro;
2) Sua preparacgio escolar.

Se as ndo puder esclarecer convenientemente que fique pelo menos acentuada a
necessidade da sua consideragio, do que resultar4 a certeza duma vocacio e a melhor
utilizaglio do perfodo escolar preparatério.

ks b

O contacto que o grande piiblico tem com as obras de engenharia, utilizando-as,
néo permite conceber o complexo de problemas que envolve a sua realizaciio, e se alguma
reflexio houve limitou-se dum modo geral & admiracio das qualidades técnicas mais
salientes ou ao espanto perante as novidades imprevisiveis.

Efectivamente sio muitos os problemas, os quais, pela sua diversidade e de acordo
com o estado avangado da técnica, requerem para a sua resolucdo individuos com quali-
dades distintas e especialmente interessados nas questdes mais diversas, embora afins.

Isto significa que & profissdo de engenheiro civil, electrotéenico, ete., correspondem
modos diferenciados de a exercer.

Hé pois razdes para que se preocupem, ainda, com problemas de vocacio, mesmo
que se admita que a escolha que ja fizeram foi razodvel e definitiva,

R

Estes factos justificam fundamentalmente a necessidade dum esclarecimento da
natureza e atribui¢des da profissdo de engenheiro.

Comecemos por utilizar um exemplo que podia ser outro qualquer.

Imaginemos uma fébrica que construa um determinado tipo de méquinas e admi-
tamos ainda que se trate duma empresa préspera e importante.
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Uma andlise simples associard a essa industria um tnico problema: o do compor-
tamento técnico das maquinas e do engenho posto na sua concepgdo. Contudo essas méqui-
nas tém que se vender e, sumariamente falando, serd do lucro proveniente que dependerd
a vitalidade da fdbrica.

Isto 6, tem que se estabelecer no ambiente econémico actual e local um ciclo estdvel
de transformacdes.

Em relacio a esse ciclo a prosperidade da empresa tem dois significados:

Primeiro — que se viio aumentando as condigdes de estabilidade;

Segundo — que o ciclo inicial vai evoluindo, ganhando importancia no ambiente
econémico em que se desenvolve.

A existéncia desta empresa implica pois alguém que, servindo-se de conhecimentos
téenicos convenientemente condicionados As circunstincias do local e tempo em que vive-
mos, teve, além dum sentido de oportunidade, a capacidade executiva suficiente para rea-
lizar o seu propésito, incluindo-se aqui o trabalho de recrutamento dos técnicos e operé-
rios necessirios e a prévia consideragdo da existéncia ou ndo desses colaboradores.

Ora isto & préprio de engenheiros e refere-se, essencialmente & capacidade de cria-
¢io de novas industrias ou alargamento de outras j4 existentes.

Mas a manutenc¢io e a prosperidade da nova empresa implicam agora outros e
constantes problemas.

Efectivamente a aceitacio dos produtos ¢ limitada pela pressio exercida por outros
j4 existentes de inddistrias semelhantes ou sucedaneas.

1o pois necessério haver uwa actualizagio e melhoria de qualidade permanentes e
com isto se satisfaz dum certo modo um tal téenico. :

E necessdria ainda uma revisio e um aperfeigoamento dos processos de produgéo
para que com a economia resultante se possa influir na qualidade.

Postas as coisas assim, niio nos repugna aceitar que, ao analisarmos a vida interna
da fibrica considerada, e salientando mais uma vez que se trata duma empresa impor-
tante, vamos encontrar uma diversidade de engenheiros ocupados em actividades distintas,
tals como:

Administragio, direcgdio técnica superior; engenheiros de projecto; engenheiros
encarregados das matérias-primas; laboratérios de controle e ensaio dos produtos fabri-
cados, laboratérios de investigagiio (relativa a problemas imediatos ou até de utilizagio
a longo prazo); engenheiros encarregados da manutengdo de oficinas e maquinaria;
_engenheiros encarregados da organizagiio racional do trabalho; engenheiros comerciais
encarregados da colocagiio dos produtos.

Além destes, outros especialistas poderdo existir, como matemditicos, fisicos, quimi-
cos, etc.

2 evidente também que, embora um engenheiro que entre nesta fabrica evolua
hierarquicamente, ocupando lugares sucessivos de maior responsabilidade, nio lhe inte-
ressard, com certeza, ocupar todos os lugares. Assim o chefe do laboratério de investigagao
terd pouco interesse em ser director téenico e vice-versa.

Isto significa, em tltima andlise, que h4 formas diversas de exercer a profissio,
sendo de toda a conveniéncia que cada um trabalhe em perfeito acordo com as suas ten-
déncias naturais. Progrediu-se muito, sendo necessério que a um esfor¢o voluntério se
adicione o estimulo da vocaglio e do gosto que temos por uma profissio.

Evidentemente que tais empresas, comportando tanta diversidade de aptiddes, sdo
raras no.nosso Pafs.

Mas isto nfio significa que as necessidades dum controdle cientifico e da investigagio
ndo existam.
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A primeira é evidente, a segunda avoluma-se notando que as solucdes dependem
fortemente do local onde se considerem. :

Sendo assim, as pequenas inddstrias, ou pelo menos niio mnito grandes, dirigidas
por engenheiros que tém que acumular diversas fungdes e que portanto ndo tém tempo
nem talvez predisposiio para se dedicarem a trabalhos dridos de especializacio ou inves-
tigagdo niio podem dispensar, para sua utilidade e do Pafs, o contréle téenico-cientffico
da sua produgiio nem a investigaciio de novos processos.

E, como ndio tém desafogo econémico nem volume e frequéncia de problemas
que justifiquem um corpo especializado de téenicos, tém uma tinica solucio : Socorrerem-se
dos laboratérios oficiais dos quais no nosso Pafs a mais bela realidade é o L. N. E. C.

Além deste, que é o mais importante, outros existem com bastantes possibilidades.

Nestes laboratérios poderdio e deverdo ter cabimento exactamente aqueles engenhei-
ros mais dados a problemas de investigacdo.

A utilizagio destes laboratérios e a consideracdo do seu benéfico papel é muito
importante se nos lembrarmos que a sua vitalidade e alargamento de actividades
depende, em grande parte, do apoio e interesse que os particulares lhes dediquem.

Sao evidentes as vantagens do contréle cientffico da inddstria, influindo na quali-
dade dos produtos e na economia das construcdes.

Basta, por exemplo, atentar na técnica dos modelos reduzidos que evita cédleulos
fastidiosos e anacrénicos, muitas vezes insuficientes, influindo na diminuicio de coeficien-
tes de seguranga e consequente reduciio de materiais empregados; e esclarecendo certos
fenémenos cuja complexidade dificilmente se destringaria por via analitica, baseada em
hipéteses algumas vezes erradas.

Parece-me pois da mixima utilidade que a pequena inddstria, mesmo que ndo
possa ter um corpo de especialistas e laboratérios devidamente equipados, nio engeite os
beneficios destes laboratérios ou recorra, quando nio tiver poténcia para resolver os seus
problemas, ao parecer técnico de engenheiros especialistas.

Isto, quanto & importincia das empresas. Quanto 2 natureza dos assuntos que
merecem uma especializagio, poder-se-4 objectar que nem todas as indistrias terfio cabi-
mento no nosso Pafs, umas por agora, outras talvez para sempre.

E evidente que assim &.

Mas isto ndo significa que ndo tenhamos que utilizar nas nossas indistrias os pro-
gressos e os produtos das outras e muito menos que ndo tenhamos que encarar proble-
mas de produgio a partir de certo nivel ou dominar a completa utilizagio de novos pro-
dutos e processos.

A mecanica de alta precisdo, os avides de jacto, a transmissdo de energia eléc-
trica, a rddio, a televisiio, progressos da quimica e os seus sintéticos, as audaciosas e
modernas concepgdes de engenharia civil, dio a qualquer uma medida do nivel que se
atingiu e a certeza que de 86 poderemos dominar e contribuir para o progresso de qual-
quer ramo se nos dedicarmos em profundidade ao seu estudo.

Encaradas as vantagens e a necessidade de a indistria se desenvolver num ambiente
técnico-cientifico conveniente devemos notar que o socego e desafogo material indispen-
sdveis para a completa eficiéncia de investigadores puros, laboratérios e especialistas, s6
sdo possfveis se houver uma inddstria que os mantenha e até certo ponto os justifique.

E preciso, pois, que a indistria se lembre objectivamente da contribuigio poderosa
da investigacdo cientifica, e que a investiga¢io cientffica, menos objectiva, se lembre que
vive da inddstria.

Este dois aspectos sdo tdo essenciais e inter-influenciam-se de tal modo que niio me
atrevo a chamar a qualquer deles consequéncia do outro.

Tudo isto é préprio de engenheiros; caberd a cada um descobrir ao longo do curso
ou no infeio da vossa vida profissional, qual o aspecto que mais vos prende.
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E importante para vés e para o Pafs que o descubram.

Destas consideragdes, podereis concluir algumas das atribuigdes dos engenheiros.
Nio digo todas. Sai do meu dominio a possibilidade duma classificaciio exaustiva. Fica &
vossa meditaglo prolongar estas reflexdes.

Que fique, porém, claro ao vosso espirito que ao engenheiro cabe além da investi-
gacdo, concepgio e aplicagdo de conhecimentos técnicos, a descoberta dos caminhos reais
que conduzem & materializagdo dos projectos.

E agora que falamos do que é préprio do engenheiro, falemos também do que néo
é préprio.

Este segundo tipo de consideragdes relaciona-se com aqueles que, julgando ser aqui
o seu lugar, na verdade, nio encontrardo aqui o melhor ambiente para o desenvolvimento
das suas faculdades e ainda com os engenheiros interessados em estudos teéricos e que
por esse facto se aproximam, chamemos assim, das fronteiras da engenharia.

De facto, a natural predisposiciio que tém certos individuos para a matemadtica, fisica
ou quimica e a grande aplicagio destas ciéncias & engenharia, langam nas escolas téeni-
cas pessoas a quem conviria mais um curso de matemdtica pura, fisica pura, ete.

Por outro Jado, uma certa indisciplina intelectual poderd conduzir o engenheiro a
interessar-se e trabalhar em dominios que lhe ndo pertencem.

H4 uma diferenca marcada entre os aspectos da matemditica pura e os estudos de
engenharia mesmo quando nestes se empreguem as mais altas matematicas.

Efectivamente, a matemética deve ser encarada pelo engenheiro como elemento de
utilizagdio, ndio lhe cabendo o seu desenvolvimento, nem sendo, alids, compativel com um
trabalho absorvente de engenharia, uma especializacio profunda e 1til nos dominios da
matemética moderna com intuitos de investigagio, mesmo que esta se encare s6 no campo
das aplicagdes. :

H4 pois necessidade dum critério que permita caracterizar o que ainda pertence ao
Engenheiro.

Pareceu-me que existe um, quase initil de se considerar pela sua simplicidade,

Realmente o minimo que se pode exigir a um problema para que seja de Engenharia
6 que ele necessite para a sua solugdo de conhecimentos do engenheiro. '

Um exemplo para esclarecer a posi¢io de engenheiro perante a matematica.

Supunhamos uma equagio cuja incégnita = depende de certos parametros m, n, g, e
cuja solugiio se liga com um problema de engenharia. Em relagiio a essa equagdo a mate-
mética poders ter duas atitudes:

a) Sabe-a resolver.
b) Nio a sabe resolver.

Na primeira hipétese e admitindo que a resolugio envolve uma teoria de larga
aplicabilidade nos domfnios da engenharia, esta deve ser ensinada na escola e o engenheiro
deve por si resolver o problema.

Ainda na primeira hip6tese, poderé suceder que a resolugo seja complexa e a teoria
diffcil de aprender e de utilizagio limitada. Entdo ao engenheiro comum seria pouco
econémico estudar, para depois tentar, uma solugio.

ove-se nessas circunstincias recorrer ou ao matemético ou a um engenheiro
especialista.

Note-se que este engenheiro nio é um investigador de matemética, & apenas um
engenheiro com uma preparacio grande da matemética aplicada que utiliza.

Em qualquer dos casos limitamo-nos a utilizar a matemdtica sendo ao engenheiro
razodvel ou niio ocupar-se do problema. Quando muito houve estudo, ndo houve investigagao.

H4 ainda a segunda hipétese: a matemdtica ndo resolve a equagio.

Se esta lhe interessar, temos um exemplo duma inspiraciio da matemdatica na téenica.

TECNICA



Entdo ela investiga e o engenheiro aguarda os resultados.

Pode ainda acontecer que ndio se interesse pela resolugio, pois que se trata dum
fenémeno sem repercussio nos seus dominios.

Do “qualquer das hipéteses pode resultar um trabalho de investigagio préprio do
engenheiro.

Na segunda hipétese — a razio é 6bvia — a equagdo nio foi resolvida ou tarda a
sua solugdo.

Na primeira hipétese hé um caso de interesse: a solugho geral apresentada pela
matemética ¢ complexa e de diffcil manejo, nfo permitindo uma interpretagio simples
dos fenémenos.

Nestas circunstincias compete ao Engenheiro tentar uma solugdo e esta tentativa
tem cabimento porque em rela¢io ao matemdtico ele tem uma vantagem : conhece o signi-
ficado fisico de m, n, p, digamos melhor, o significado técnico, sabe os seus limites de
variacio ou pode realizar os trabalhos experimentais necessirios para o saber, conhece
ainda a priori, muitas vezes, a natureza da solugdo. Isto permite-lhe aproximagdes e
simplificacoes. ‘

Nasce assim uma solucdo particular para a qual contribuiu o conhecimento especi-
fico do fen6meno em estudo. Esse facto torna-se propriedade da Kngenharia.

A necessidade, urgente por vezes, e a sua utilidade para a técnica obrigaram o enge-
nheiro a interessar-se por ela, dando-lhe uma solugdo suficientemente visinha da verdadeira.

Desde que o volume de problemas o justifique poderd um determinado sector ter
um engenheiro especializado nestes assuntos.

Isto no que respeita & matemdtica.

Quanto A fisica, por mais préxima, as fronteiras sdo mais nebulosas, o que nio
significa que nfo existam ; apenas quer dizer que é mais diffcil destringa-las. Assim, por
exemplo, grande parte da Engenharia utiliza e basta-lhe a fisica cldssica. :

Modernamente contudo tem-se progredido tanto no domfnio das aplicagdes técnicas
que esta ja ndo ¢ suficiente. :

Para se interpretarem e dominarem estes fendmenos o engenheiro tem que conhecer
alguns sectores da fisica moderna tomando contacto com os conceitos fundamentais e
tomar em consideracio as modificagdes que ela introduz nas equagdes da fisica classica.

Os estudos de fenémenos de muito alta frequéncia e a electrénica sio exemplos
dessa necessidade. 8 :

Isto pressupde um engenheiro com conhecimentos actuais da fisica; mas, por esse
facto, nfo é um fisico. : :

Perante um dado fenémeno o engenheiro e o fisico tém atitudes diferentes : enquanto
o fisico busca as leis que regem o seu comportamento, o engenheiro, tornando-se conhe-
cedor dessas leis, busca processos que dominem materialmente o fenémeno, ou seja, aspira
a um controle técnico, eficiente e seguro dos fenémenos.

Pretende-se que durem o que nés queremos, que tenham a amplitude que desejamos.

O fisico pode, no seu contacto com a engenharia, comunicar-lhe a possivel utilidade
dum determinado facto.

Ao engenheiro compete descobrir os processos e as vias reais de atingir esse fim de
modo eficiente, primeiro, e econdmicamente aceitdvel, depois.

O aproveitamento da energia nuclear e a sua importancia como sucedanea de outras
formas de energia aproveitdvel demostram estes factos.

Outro trabalho préprio dos engenheiros serd o estabelecimento de teorias e métodos
de tratar certos problemas que, embora resoltiveis de modo geral pela fisica, podem ser
expressas em novos parametros de maior significado téenico ou apresentar um mecanismo
de resoluciio mais simples.

A electricidade & rica nestes exemplos: basta citar a teoria dos quadripolos.
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I3 pois da mdxima importincia que cada um saiba qual o sector da sua actividade
e nio o exceda. :

Cada sector recebe doutros uma teoria que utiliza e tem a sua préitica da qual
provém resultados que podem coustituir a teoria de terceiros.

Qe um individuo aspira ndo s6 a dominar o valor funcional da teoria que recebeu
mas ainda a contribuir para o estabelecimento da mesma e se, uma vez af, ainda pretende
mais generalidade, esse individuo est4 em crise intelectual. I se nenhum ramo intermédio
o prender vai, logicamente, cair na filosofia e, possivelmente, ficard divagando na teoria
do conhecimento.

Estas migracdes podem ser tteis ou desenfreadas.

Se por elas o individuo atingir o clima préprio e af se fixar e nele se torna produ-
tivo, estd bem: descobriu-se uma vocagio.

Mas se ele continua num vai-vem de movimentos, transitando de sector para sector,
¢ natural que o seu trabalho se disperse e resulte pouco ttil.

Oxal4 estas palavras possam contribuir para que se desenvolva em vés o gosto pela
profundidade, apenas possivel com uma grande disciplina intelectual e de propésitos.

Damos assim por findas as consideragdes que nos propuzemos fazer sobre a primeira
questdo: natureza e atribui¢des da profissio do engenheiro.

Falemos agora da sua preparagio escolar.

Vamo-nos referir principalmente ao modo como se deve desenvolver e a0 papel que
o aluno desempenha na sua propria educagio.

A natureza das matérias que devem ser ensinadas est4 implicita na finalidade da
escola, que é a formagao de engenheiros.

H4 sempre um certo subjectivismo quando se emitem opinides sobre estes assuntos.

E, sendo assim, comego por fazer notar que subordinel as minhas ideias As seguintes
convicgoes :

A escola compete, essencialmente, dar uma formacao bisica ao individuo, tornando-o
apto A assimilagiio de conhecimentos dum determinado tipo e dando-lhe a capacidade de
resolver certos problemas;

A preparagio escolar depende fundamentalmente de duas entidades, a escola e o
aluno, cabendo a este um papel activo e de responsabilidade.

Note-se ainda que estas consideragdes dizem respeito ao ensino superior.

Seria praticamente impossfvel administrar na escola todos os conhecimentos e
encarar todos os problemas que um qualquer engenheiro utilizard e terd que resolver
numa determinada fase da sua vida. »

Por outro lado. Nfo faz mesmo sentido dizer-se que a vida de estudo dum enge-
nheiro ou de qualquer profissional termina num dado instante.

H4 e deve haver uma evolugio post-escolar que além de se traduzir por uma
actividade de estudo constitui também uma preparagio constante para o desempenho de
lugares de importéncia e responsabilidade cresceutes.

Para ela podem contribuir nio s6 as empresas atraviés dos seus engenheiros mais
antigos, ou o engenheiro por si, orientado por um sentido de necessidade.

Além de que, nio podendo garantir-se a longo prazo o género de ocupagdo que um
individuo vai ter, seria pouco econémico quer para a escola quer para o individuo a con-
sideragio dum pormenor destinado a esquecer.

D
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Necessita-se pois de saber até onde deve ir a Escola.

A resposta ndo ¢ simples e varia com o pais onde o problema se considere.

No nosso Pafs onde uma especializagio intensa ainda nfo tem cabimento, parece-me
que se deverd limitar & preparagiio bdsica e dar importancia a esta.

Competird pois nestas circunstincias & Escola fornecer, chamemos-lhe assim, um
méximo divisor comum de conhecimentos, isto é, aqueles que informam com generali-
dade qualquer das especialidades que o individuo possa vir a dedicar-se.

[sto no que respeita a conhecimento. E por conhecimento entendo eu aqui a aqui-
sicio de factos novos.

Uma escola superior tem, porém, uma missdo mais importante e de maior poten-
cialidade do que a de fornecer conhecimentos.

A sua finalidade superior é formar individuos capazes de os adquirir e utilizar.
E isto nio se atinje nem mesmo se consegue ensinando tudo, mas apenas o que ¢
essencial, o que & bésico. :

Consegue-se nas cadeiras gerais dando teorias, de que existem outras semelhantes,
utilizando e dando realce a diversos padrdes de raciocinio;

Nas cadeiras da especialidade, fazendo o estudo cuidado e exaustivo de determinados
sistemas ou tipos de méquinas, o que se tornaréd um modelo 1til e fecundo para no futuro
se tratar outro agsunto que na hora actual pode até ndo ter existéncia.

Consegue-se ainda projectando uma méquina ou uma construgéo que envolva uma série
de problemas que ordenados por outra ordem possam ser os mesmos de outro projecto.

Nio & necessirio pois ensinar toda a matemética, toda a fisica, nem encarar ou
projectar todos os tipos de méquinas.

E quando um aluno de engenharia através dum estigio, ou um recemformado no seu
primeiro emprego, se sentirem oprimidos perante a complexidade duma mdquina ou
sistema, deverio pensar que se trata duma pluralidade de elementos cujas fungdes por
ventura conhecem.

Se analisarem diagramas de bloco em que as fungdes essenciais se encadeiam e
deixarem para mais tarde os pormenores do processo como cada uma se desenvolve,
é natural que o espirito mais socegado possa no tempo acabar por assimilar e dominar
toda a complexidade do sistema.

I3 grave contudo que as fungdes essenciais nio se conhecam.

A escolha do essencial é a tarefa do professor, trabalho este que a maior parte dos
alunos niio pressente mas que lhes facilita a vida e contribui de modo poderoso para a sua
preparacéo.

Mas interessa também a ordem pela qual os assuntos se tratam ; eis porque assistir
as aulas é indispensavel.

A maneira como se trata um assunto, © modo como se desenha um esquema orde-
nando ldogicamente as diversas fungdes d4 uma facilidade de apreenso que o livro ou as
folhas ndo podem substituir.

E agora, umas breves palavras, sobre o papel activo que compete ao aluno na sua
formaciio o qual ndo se pode resumir no simples e 6bvio conselho de que se deve estudar.

- E preciso que além das provas que presta, o aluno tome consciéncia da evolugdo
que estd a sofrer e mesmo que tenha obtido aprovagfio nos seus exames néo desapareca
do seu espirito a necessidade que concerteza ainda terd de meditar nos assuntos tratados.

Sabemos que o contacto com novos preceitos traduz-se em geral por uma reacgio
que nem sempre é ficil de vencer.

Ultrapassado este tempo escolar, duvido que encontre paciéncia, pela idade, e opor-
tunidade pelas ocupagdes, para se interessar de novo por eles, excepgiio feita aos estudiosos.

Mas na escola tem o aluno o tempo e o clima préprios para essas lutas do espirito
e para reflectir sobre os problemas. :
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I entdo essas dividas que nio foram desfeitas, (como pequenas bolsas de resisténcia),
constituirio um suplicio para os espiritos mais conscientes e para outros, capazes de se
enganarem a si proprios, convencé-los-io da inutilidade da sua consideragdo e o individuo
embora satisfeito e sem o pressentir caird numa andlise medfocre dos problemas.

* %X ¥

[ preciso pois que se tenha consciéneia do que se sabe e do que ¢é preciso e
convém saber. :

Esta finalidade poderd atingir-se se se habituarem a utilizar imediatamente o que
aprenderam ndo s6 resolvendo problemas respeitantes, mas comecando a interpretar a
vida que os cerca, & luz dos vossos conhecimentos. /

.Que tomem contacto com 08 problemas e o mundo da engenharia lendo ou mesmo
folheando as revistas da especialidade.

Isto lhes dard uma ideia das caréncias e lhes abrird o espirito, pelo interesse, &
aquisi¢io dos conhecimentos que nas cadeiras seguintes vos serfio ministrados.

A aquisi¢io dum conhecimento & tanto mais ficil quanto maior for a necessidade
que sentimos dele.

E por tltimo apenas uma observagao. :

J4 tenho ouvido a alunos estes comentdrios: j4 ndo sei nada desta cadeira, j4 ndo
sei nada daquela. :

Duvido que, quando um assunto se compreendeu bem se possa esquecer completamente.

Evidentemente que o pormenor, & demonstraciio, esquecem, mas os conceitos fun-
damentais e os resultados principais ndo podem nem devem esquecer-se.

Tsso obriga a um esforco de interpretagio que n3o é f4cil mas também néo é impossivel.

5 pois necessirio que terminado o estudo duma cadeira meditem e saibam extrair
o que se niio pode nem deve esquecer. '

Estas consideragdes estio especialmente ligadas as cadeiras de matematica, fisica
ou hs cadeiras teéricas da especialidade. :

Sio constitufdas por matéria abundante, que porventura o engenheiro comum néo
utilizard totalmente.

I3 importante, entdo, que ao longo do curso & medida que essas reacgdes vio sendo
necessarias as consolidem ou alarguem ji que realmente na altura em que administradas
pela pouca utilidade que porventura Ihes viram ndo houve esse estimulo forte de apreenséo.

E pois necessdrio que consigam da matemitica uma preparacio minima que lhes
permita o tratamento analitico conveniente dos problemas mais conmuns.

[ indispensivel que conhegam- e dominem os conceitos fundamentais da fisica e
saibam interpretar e aplicar as suas leis aos problemas concrefos da vossa especialidade.

Em suma, é necessirio que desenvolvam ao méximo o vosso grau de consciéneia
no sentido de servir a vossa formagéo profissional e integral.

Acredito sinceramente que ao individuo cabe um papel na sua educagio que ndo
pode ser desempenhado por ninguém ; s6 ele, por um grau desenvolvido de conseiéncia
e autocritica consegue corrigir-se e completar-se.

Nio fiz o elogio duma profissio, apenas tentei descrever alguns dos seus aspectos.

Parece-me, mesmo, que ndo teria sentido fazé-lo; todas sio igualmente belas.

H4% contudo em nés alguma coisa de inato que nos condiciona a maior utilidade
e a consequente felicidade interessa a um tipo particular de acgao.

E se isto mede, até certo ponto, as nossas limitacdes, a consciéneia desse facto ¢
um acto superior. :

Oxal4 que cada um sinta uma vocagio e tenha a coragem de a seguir.

E, com este voto, dou por terminada esta palestra.
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