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DA CULTURA - Ciencia, eficaz, daquela que conduz a transformacoes profundas
da sociedade. Ciencia, fonte de novas tecnologias, da engenharia genetica,
da conquista do espago exterior, de tudo isso. Ciencia dessa, pode acontecer
v
sem se ser culto, pode germinar fora da «¢ultura €tanto mais quanto mais in
tensa for a investigacao por encomenda e aliciantes os pragmatismos associa
dos.
E pena que possa ser assim, e pena e perigoso.
Por razoes diversas assim tem acontecido sempre.
Possivelmente ,enquanto o homem for homem e mantiver as suas ca
- . o - o -~ .
racteristicas de creatividade sera assim o que nao e exactamente uma fatali-
dade mas um desafio.

Cultura pressupoe a compreensao e assimilacao de muitas e diver
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sas materias, de previa e consequente reflexao, de decorrente capacidade cri
tica,
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Talvez que, em ultima analise, ser culto seja,tao somentesa qua
lidade adquirida de se manter receptivo a acrescentada cultura, em permanen-—
te inquietagao e consciencia do quotidiano.
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Mas tudo isto e compativel com alguma ignorancila.

Pode por-se a seguinte questao:

Um dia e em operagaes bem definidas os 'computadores serao nes-
sas tarefas e para essas tarefas superiores ao homem.

. . . . o . .

Para mim, admitir assim, e um sintoma de cultura mas aceito que
existam homens cultissimos que afirmem em nome da cultura que o homem &
insuperavel em coisas que toquem os dominios da inteligencia. Digo-o sem iro
nia.
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Pensando assim, nao pretendo tocar a essencia do homem e respelL

to todos os credos que sobre essa questao existam. Simplesmente continuo a
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pensar que operagoes logicas e mecanicas poderao sempre ser realizadas por



maquinas construidas pelo homem.

Pressinto que,admitindo‘assim,é mais prudente e sabio rela-
tivamente aos destinos do homem.

Outras duestaes similares e equivalentes poderiam testar o
que se entende por ¢ultura.

No que respeita a Ciencia, tomando-a objectivamente como o con-
junto de conhecimentos adquiridos,. uma definicao & mais facil.

Numa atitude extrema, quase me atrevo a dizer que cultura nos
conduz a brandas vozes, tranquilas, pausadas mas pontificantes, a salas bem
decoradas, a chao alcatifado .

E na mesma linha de pensamento, diencia nos sugere expressaes‘
absortas, distraidas da realidade, linguagem hermética e limitada em exten-—
sao, construida com insuspeitaveis neologismos e estranhas sintaxes.

Talvez e como dizia Sa de Miranda, esse Cientisfa, cientista
de facto empenhado na criagao de ciencia, nao seja homem dessa corte, des-
ses saloes.

0 mesmo se poderia dizer dos artistas,embora contribuam pelas
suas obras,para ambiencias de cultura e comodos lugares.

Mas € pena que assim suceda.

0 homem culto nao deveria, por vezes com certa arrogancia, di-
zer-se ignorante de conhecimentos recentes, actuais,

Teoria do Conhecimento sem Fisica ?

Teoria da Linguégem sem Teoria da Informagao ?

Mas tambem o cientista nao deveria limitar-se a sua versao que,
embora complexa e profunda, ainda & um pequeno universo.

0 cientista, se caminhasse para a integracao, haveria de reco
nhecer a existencia de boas palavras para descrever a sua ciencia. Haveria

de reconhecer conceitos semelhantes e ate equivalentes aqueles de que

. . . . . - .
diariamente se socorre na sua actividade cientifica.
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No entanto, o homem culto deveria também respeitar os neolo-
gismos e com eles e por eles acrescentar esse patrimonio de valor incalcu-

lavel com que se encontrou: a Lingua: Realidade forte e viva que mingua-
ra se lhe faltar motivo e facto novo.
v Nao digo exactamente o latim como nos ensinavam ha umas dezenas
de anos. Mas o grego e o latim fazem falta.
. ~ . -
Sem esse contributo todas as palavras sao coisa nova, sem ral
zes nem simplicidades que as expliquem.
- . . v . \}
Como a memoria se fatiga ! Como a linguagem se desacerta .
. B . [ .
Mas isto que separa a ciencia da cultura e deontologicamente

da éscola. E um problema de educagao,quando considerada ate as suas ultimas

- .
consequenclas.

DA INVESTIGAGAO CIENTIFICA -Investigar e proprio do homem. Ocorre no dia a dia a proposito

disto e daquilo. E uma atitude caracteristica da nossa propria condigao.

No entanto, investigagao cientifica, alargar conscientemente
o actual conhecimento isso € mais raro, genuinamente e sem encomenda e
apenas de alguns poucos.

Mas insiste—se: descobrir, correlacionar, explicar,é proprio
dos homens.

Nesta atitude,os homens da cultura e os homens da ciencia iden
tificamse, representando numa dada epoca os expoentes, aqueles que estao
na frente da onda dos acontecimentos.

Inumeras vezes, tanto a cultura como a cieéncia foram contra-
riadas, constituindo motivo de reprovégao e perseguicao.  Nao poucos foram
justigados pela sua atitude de fatal véntade de descobrir e amor a yerdade.
Nesta luta que sera permanente, nao tenhamos duvidas, convira
que os homens da Ciencia sejam cultos e os homens da Cultura nao ignorem
conceitos fundamentais que a Ciencia vai construindo. Nessa luta, paradoxal

mente, cultura e ciencia nem sempre foram aliadas.



Uma investigagao cientifica sistematica e relativamente recen-
te. Comegou a ser recomendada generalizadamente nos anos 60 - veja—se por exem
plo La Recherche Fondamentale et la Politique des Governements que juntamente

com outros documentos aflorou na Conferencia Ministerial sobre a Ciencia da
L 4

0.D.D.E., Paris, 1966..

Nao diremos que a partir daqui tenha nascido a investigagao cien-
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tifica por encomenda mas de facto e a partir dal iniciou-se a recomendagao
permanente da investigagao. . por encomenda.

Entretanto, examinemos em que quadro nos moviamos.

- . oo NERTEE | .
Repetiremos palavras que proferimos numa conferencia que reall’

zamos sobre Administraggo da Ciencia (1968)*

"rem-se falado muito em investigagao. Em demasia, talvez, em rela
cao ao que efectivamente, e a esse respeito, se pratica.

No que se tem vindo a dizer, no dialogo estabelecido ,alterna-se
o0 entusiasmo com a prudencia e aquilo que para uns & factor imprescindivel de
desenvolvimento e para outros motivo de interrogagao perante determinadas ne-
cessidades flagrantes, dizem, a que prioritariamente ha que atender.

Acredito que todos os considerando se tecem na vontade de bem
servir e que encerram motivos para meditacao, por isso os designei por consi-
derandos.

Destas falas e recomendaéaes que vem sempre acompanhadas de al-
guma paixao e algum pecado de nao ter sabido ouvir, tambeém me penitencio. No
entanto,nestes ultimos tempos, dirigindo o Instituto de Alta Cultura, tendo
por dever de cargo de me ocupar da promogao e coordenagao da investigagao no
ambito do Ministério da Educagao Nacional, meditando sobre a dificuldade de
coordenar o que limitadamente existe em variedade e numero ou, O que e pior,

nao existe conduzido por al a preocupagao maior da promogao da investigagao,
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eu que a defendo e considero como atributo essencial de um estadio superior,
fui-me desinteressando de aproveitar da ocasiao de a recomendar em termos de
generalidade e vantagem incontroversa e, a pouco e poucO, com um pressenti-

mento e intuigao de quem acerta, fui-me ocupando mais de a tentar estabele-

cer e fixar: opde se oferecer necessaria, onde for possivel, onde for da nos
sa competéncia.

Sendo assim, o que se disser sobre invespigaggo liga-se mais a
sua promogao, manutengao e coordenagao do qué a demonstraggo de virtudes so
bre as quais nao nos interrogamos.

Aceita-se assim a investigagao e logo a seguir, simulando o
quadro da sua existencia, fascinados com a comparticipagao que nos proporcio
na com a verdade, sossegados pela fartura que dela resulta, ja a nossa deon-
tologia se acrescenta no dever de a promover e manter, e disso e s0 disso
nos devemos ocupar.

E porque se trata de um dever que nos provem de um estado de
consciencia intelectual adquirido, a responsabilidade e maior, para o seu
exercicio devemos trazer meditagao e realismo.

As grandes dificuldades dos problemas surgem no local e no momento
em que a intengao se deve adaptar a circunstancia onde se vai inserir. Nes
ta conformidade, respeitamos e temos inteira compreensao por todos aqueles
que se interrogam sobre a investigagao e ainda por aqueles que nela acre-
ditam mas dificultam o seu desenvolvimento exigindo garantias previas que

nao se podem dar."

Também, por esses tempos,me coube ser o relator nacional do
tema "A ORGANIZAGAO GOVERNAMENTAL E ADMINISTRATIVA DA INVESTIGAGA©® CIENTIFICA"

apresentado no XV Congresso Internacional de Ciencias Administrativas,

Roma, 1971.
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Como & natural, nesse documento, figurava de modo inequivoco

qual a atitude do I A C perante a investigagao cientifica.

Supomos que quanto se disse ainda mantem actualidade, permi-

tindo-nos transcrever as duas breves passagens.
- Que(invéstigagao ? Disso se dizia como se segue:

"a) Ha que encontrar, para qualquer que seja o tipo de investi-
gagao cient{fica, uma forma de rentabilidade.

b) A investigagao fundamental e desinteressada nao se podera
nunca ligar a um surto aparatoso e imediato do desenvol-
vimento economico e social, mas condiciona a longo prazo
a propria sobrevivencia da nagao, podendo observar-se, se
nao for exercida, uma desagregagao das caracteristicas
culturais que fundamentam e consubstanciam um pais.

c) A investigacao aplicada nao & por essa intengao, necessa-
riamente, a mais rentavel e muito menos a mais acessivel,
em encargos. S0 podera beneficiar da investigacao apli-
cada quem tiver atingido um alto nivel de desenvolvimento
industrial.

A investigacao aplicada e a fase que naturalmente
se deve seguir a:
- Operagoes e actividades de desenvolvimento

- Investigagao tecnica (averiguagao de novos

resultados ou melhoria de tecnicas existentes).

- Insergao desses resultados nos processos in-

dustriais.

A fase mais avancada da investigagao aplicada sera a
investigacao tecnoldogica que envolve a conscieéncia de se
ter atingido a saturagao no ambito das tecnicas convencio
nais e, ainda, a consciencia e necessidade de recorrer a

tecnicas novas.



Trata-se de uma investigacao essencialmente inovadora
e que envolve normalmente uma gama diversificada de cientis
tas, abrangendo nao so as ciencias puras e os resultados
mais recentes como, e ainda, técnicas e laboratorios alta
mente desenvolvidos em meios humanos e potencialidade ins-—

trumental."

Como realizar essa investigacao ? Disso nos ocupamos tambem:

"Coﬁclusgo: Considera-se factor condicionante de toda a investi-
gacao fundamental a nao existencia de centros tecnicos capazes de dimensionar
e realizaf as montagens destinadas as experiencias concebidas pelos investigé
dores.

Diriamos mesmo que, nao existindo essas infra-estruturas tecni-
cas, a verdadeira investigacao fundamental nunca se podera realizar pois as
experiencias ligadas a4 pesquisa em processos basicos, ou se torna impossivel
ou sera tao morosa e dispendiosa que desencorajara levar por diante todas e
quaisquer concepgoes que ocorram aos cientistas.

Trata—-se de um ponto importantissimo e a que, normalmente,

e numa fase inicial, nao se da a devida importancia.

Se, por um lado, a investigagaersté condicionada pela existEg
cia de chefes de fila, delineadores de novas linhas de pesquisa, esta logo e
imediatamente condicionada pela capacidade que o organismo exibir em dar
realidade as montagens concebidas pelos investigadores.

Nio sendo assim, ser-se-a conduzido a uma investigagao menor,
exterior 3 intimidade da fenomenologia, apenas suportada em aparelhagem adqui
rida.

Indirectamente a propria industria nacional & afectada, pois
nao encontra termo estimulante de comparag'éo nem recebe, mais tarde, algum
pessoal especializado que naturalmente, e num processo de equilibrio identico

ao que se deseja para os investigadores, se integrara nas industrias mais



avangadas, nas tecnicas que utilizam."

De 1971 até hoje decorreram quase 20 anos.

Na realidade 20 anos,se atendermos ao faéto de,. o
I AC ter apresentado estas ideias inumeras vezes e nas mais diversas oca-
sices e exactamente a partir de 1967.

Entretanto, a investigag¢ao nas nossas Universidades cresceu e
consolidou-se.:

A nossa intervengao na comunidade cientifié; internacional
aumentou em numero e diversidade.

De modo significativo. E um facto incontroverso.

Foi assim no Sector publico. Foi assim fundamentalmente nas
uUniversidades.

No sector privado nao se assistiu a um desenvolvimento seme-
lhante.

No entanto, nas universidades a investigagao experimental nao
cresceu ao ritmo daquela que apenas exige computadores ou aparelhagem compra

. . - o -~ -
da no estrangeiro, concebida e construida fora da nossa ambiencia.

Isto e um mau sintoma e mais uma vez um problema de educagao.

DA EDUCAGAO - Gragas aos bolseiros que, em tempo, se enviaram
para o estrangeiro, Portugal dispoe hoje de.fisicos de qualidade e de uma
investigacao significativa nos dominios da fisica. Fisicos capazes de orien
tar e formar outros fisicos.
Esta batalha nao foi facil. A fisica nunca foi, entre nos,
disciplina eleita. Porque ?
Atavismos ou simples consequéncia de um sistema inicial de
educaézo que se manteve fechado? Talvez. Nao discutiremos as razoes de tal

facto.
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Poder-se-ia dizer que a situagao foi ultrapassada por forga dos
fisicos e da investigagao a que nos referimos.

Pelo contrario, a esses fisicos tem faltado, com frequencia,
infra-estruturas técnicas exactamente porque a batalha da fisica ainda nao
esta ganha. *

E notavel que na Reforma Pombalina tenha havido especial cuidado
com o ensino da fisica. Tenha havido ja o discernimento de afirmar que a
fisica nao se pode ensinar bem sem a ilustraggo que provéa da experiencia.

Mais. Como tambem havia a consciencia de que os aparelhos de
demonstracao nao eram triviais nem acessiveis facilmente, a Universidade de
Coimbra passou a dispor de oficinas capazes de conceber e construir esses
aparelhos.

E notavel que nos fins do Seculo XVIII ja assim se pensasse em
Portugal.

Infelizmente o exemplo nao frutificou.

No entanto, o Instituto Superior Tecnico teve excelentes ofici-
nas de precisao.

Os Servigos de Apoio a Investigagao e Desenvolvimeito, S A I D -I,
do INIC, chegaram a atingir um nivel bastante elevado e raro: em mecanica
de precisao, tecnicas de vidro, electronica rapida. Hoje, quase nao existem,
de tal modo os quadros se tem mostrado pouco atraentes e ate dificeis ou
impossiveis.

Mesmo assim ainda constituem um nucleo de valor inestimavel
e que nao podemos deixar morrer. Nao deveriamos.

Por outro lado, a carreira de investigador nao se oferece tao
atraente como a carreira de docente universitario e deveria ser, julgamos,
plenamenfe equivalehte.

Se assim e para o investigador que dizer dés tecnicos superiores.

Adivinha-se pois como os outros tecnicos se encontram.
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Este estado de coisas tem levado a um grande desanimo e falta de
estimulo e, nao rarvo, ao abandono da carreira.

Sem estes meios humanos, sem laboratorios, oficinas e seus in-
gredientes,nao podera haver fisica experimental significativa no ensino e na
investigaggo;

A Holanda e um pais pequeno, como nos, mais pequeno em area,
onde as coisas se passam exactamente ao contrario no que respeita a fisica.

E bem conhecido o que a fisica representou e representa para
a Holanda, em todos os aspectos: culturais, cientificos e tecnologicos.

Quem se debrugar sobre o revolugao industrial na Inglaterra nao
podera deixar de tomar em conta o lugar muito especial que nesse pais sempré
se preservou para a fisica.

A existencia de institutos ou complexos de investigagao dispondo

. . . 3 . Ling ..
de boas oficinas poderia ter muitas e 1mportantes consequenclas:

- Boa investigagao experimental, viavel e economicamente acessivel:
- Existencia de técnicos e mestres oficinais que poderiam orientar
e ensinar estagiarios que demandariam para o ensino tecnico, para outros
laboratorios de investigacao e para as industrias de ponta;
- Bom ensino experimental com resultados espectaculares nas forma-
turas em fisica, fisica tecnoldgica, quimica, engenharia e até biologia;
- Desenvolvimento de uma confianga no aluno de que em Portugal
podemos conceber experiencias simples e de vanguarda.
Sem oficinas quem fabrica as pegas ? Quem as monta ?
A fisica de hoje nao se compadece com tecnicas artesanais. Exi

ge bons conhecimentos e muito treino.

. -~ . . - . 3
Po outro lado, a existencia de carreiras tecnicas atraentes

daria contributo precioso para o espago das novas profissoes que se pretende

construir.
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Nao sendo assim, contlnuara a assistir-se a corrida massiva as
universidades.

Mas nao basta que se estabelegam esses quadros nos servigos
publicos. E ncessario que lhes correspondam situagoes socialmente valori-

' -~ -~ . ld d
zadas como Aquelas que obtem os que provem da universidade.

Porque gosto e me sinto bem com a fisica talvez esteja a exage-

rar. Julgo que nao. -~ v

Correlacione-se o desenvolvimento dos paises e a investigagao

- .
em fisica e conclua-se.

A fisica & uma ciencia qus submete a realidade ao rigor da ma-
tematica.
Situa-se assim entre o abstracto e o concreto.
E notavel o numero de grandes fisicos que tem escrito excelentes
livros de caracter cientIfico_e cultural.
Ninguéem melhor do que o fisico para poder aproximar a cultura
da ciencia, a filosofia da ciencia.
Subjacentes 3ds. grandes teorias estao sempre observagoes
cuidadas, experiencias historicas.
SS havendo fisica experimental o resto desabrochara.
 Nas muitas e tao diversas tarefas que reéaiem sobre a educagao
.proponho, tenho uma instintiva certeza, que valeria a pena acudir onde re-

feri-.



